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摘 要

木文研究了不同荫蔽条件对眷砂仁水分状况和产量的影响
.

结果表明
,

光照条件是春砂

仁的主要生态因子
.

在 50 一60 %荫蔽以及温
、

水等因子的综合作用下
,

植株具有中生植物的

生理和形态特征
,

种群结构比较合理
,

产量较高
.

相反
,

随着荫蔽程度的减少或增多
,

植株

向旱生或湿生植物类型方向发展
,

种群结构不良
,

产量较低
.

春砂仁生长在不同生态环境下其产量相差十分悬殊
.

本文的目的是探讨不 同荫蔽条

件对春砂仁水分状况和产量的影响
,

为正确选择植地
、

制定合理的栽培技术和管理措施

提供理论依据
。

实 验 材 料 和 方 法

实验工作是在广宁县扶落口砂仁场和信宜县到照砂仁场的常绿阔叶林 下 进 行 的
。

从 1 9 7 9年至 1 9 8 2年分别在上述两个砂仁场选择了 30 肠
、

50 一 60 肠和 80 肠左右的三种不同

荫蔽条件的同龄植株作为实验材料
,

进行了以下几方面的测定
.

1
.

生态因子的洲定 对三种不同荫蔽条件下的光照强度
、

荫蔽
、

空气温度
、

空气相

对湿度
、

士壤含水量等进行测定
.

!猫蔽的计算
:

hlt’ 蔽 (肠 )
= 旷地光照强度

一 林下光照强度
旷地光照强度

X 1 0 0

2
.

叶片水分状况的测定

( l) 蒸腾强度用快速称量法 ;
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、

何伍爹加买验工作
.
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( 2 ) 含水量用烘干法 ;

( 3 ) 萎蔫速度用称量法帕 ;

( 4 ) 实际水分亏缺按H
.

N
.

鲍勃罗夫斯卡娅的方法 〔6 〕 。

3
.

植株状况
、

各器官千物质累积以及叶面积指数的洲定 叶面积指数按 R
。

亨特

所介绍的方法 〔`〕 .

结 果 与 讨 论

1
.

不同荫蔽条件下生态环境的比较

在广东省春砂仁种植区
,

通常 由常绿阔叶林上层乔木的树冠组成了三种不同的荫蔽

条件
,

从而形成了三种不同的生态环境
.

( 1) 50 一 60 肠荫蔽的生态环境 以广宁县扶落口砂仁场较为典型
。

光照强度的 日变

幅为 1 ,

0 0 0一 4 0 ,

00 0勒克司
,

小气候温暖湿润
.

开花结果期的空气温 度 为 22 一 27 ℃ ,

空

气相对湿度保持在76 一 96 呱之间
,

土壤含水量为 20
.

1一 2 5
.

8 肠
,

传 粉 昆 虫一 彩 带 蜂

(oN
二 l’a q、 介 id en at at s n .

)活动频繁
,

授粉率在 90 务以上
.

( 2 ) 80 肠荫蔽的生态环境 小气候潮湿阴暗
.

光照强度的 日变幅在 8 00 一 5
,

00 0勒克

司之间
,

温度为 20 一 25
.

5℃
,

湿度较大
,

为 88 一 96 肠
,

土壤含水量较多
,

为 2 3
.

4一 2 9
.

2肠
。
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( 3 ) 30 肠荫蔽或旷地的生态环境

以信宜到照砂仁场的旱犷地 段 比 较典

型
.

小气候炎热而干燥
.

光照强度的日变

幅为 3 , 4 0 0一 2 1 8
, 0 0 0勒克司之间

,

温度

为 2 2一 3 1
.

6℃
,

湿度较小
,

为 6 6一 9 6肠
,

水源缺乏
,

土壤含水量 一 般 在 13
.

7一

1 7
.

1务之间
。

上述三种生态环境对春砂仁的水分

状况
、

生长发育
、

干物质的累积和果实

产量以及种群结构都有显著的影响
。

2
.

不同荫蔽条件对春砂仁 水分状

况的影晌

( 1 ) 又寸蒸腾强度的影响 (图 1 )

在三种荫蔽条件下
,

春砂仁蒸腾的

共同特征是蒸腾孩度的日进程基本上随

着光照
、

温度
、

湿度等因子的变化而变

化
。

在天气晴朗的日子
,

清晨的蒸腾强

度都比较低
。

随着光照强度
、

空气温度

的增加和空气相对湿度的降低而逐渐提

高
,

1 0时的燕腾强度为全 日的高峰值
,

州
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图 1 不同荫蔽条件对券砂仁叶片蒸腾强度的影响

到13 时
,

蒸腾强度普遍降低
,
蒸腾的日进程为单峰曲线

,
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在 30 肠的荫蔽或旷地上
,

光照较强
,

气温较高
,

空气相对湿度则较低
,

蒸腾强度明

显提高
,

变幅增大
,

日高峰值为 2 5 7
.

4。毫克 /克鲜重
·

小时
,

全天 5次的总蒸腾量为 4 8 7
.

25

毫克 /克鲜重
,

水分消耗较多
, 1天中 1克鲜叶所消耗的水 分 为 1

.

37 克
.

植 株矮 小
、

枯

黄
,

叶片的形态结构向旱生植物类型方向发展 〔勺
。

相反
,

在80 肠或更大的荫蔽条件下
,

林内光照强度较弱
,

气温较低
,

相对湿度较高
,

蒸腾的日进程变幅较小
。

日蒸腾的最高值为 8 6
.

0 2毫克 /克鲜重
。

小时
,

全天 5次的总蒸腾

量为2 1 7
.

41 毫克 /克鲜重
。

耗水量较少
, 1天中 1 克叶片的耗水量为 0

.

59 克
.

植株徒长
、

色浓绿
,

叶片的形态结构向湿生植物类型方向发展
。

在 50 一 60 肠荫蔽条件下
,

光
、

温
、

水等因子适中
。

蒸腾的日进程变幅也比较适中
,

1 0时的高峰值为 1 2 1
.

88 毫克 /克鲜重
·

小时
.

全天 5次的总蒸腾量为 2 7 0
.

1 4毫克 /克鲜重
.

1 克叶片 1天消耗水分 0
.

74 克
。

上述结果表明
,

同种植物在不同荫蔽条件下
,

蒸腾强度的差异可以作为植物水分状

况动态的指标 〔“ 〕
.

在生产实践中为使春砂仁具有比较适宜的蒸腾强度
,

我们采 用 人 工

控制乔木的数量及其冠幅使其达到 50 一 60 %荫蔽的方法来协调植物体的水分平衡
.

这种

方法巳在春砂仁产区广泛推广和应用
,

取得了良好的生态效应和经济效益
。

( 2 ) 对叶片姜茜过程中水分蒸散速度的影响 (图2 )

在同一时间内测定三种不同荫蔽条件下春砂

仁叶片凋萎过程中水分丢失的速度
,

以了解叶片

阻止水分丢失的能力即保持水分的能力
。

由图 2

可见
,

80 肠荫蔽条件下的叶片离体 34 小时
,

其含

水量为原重的 89
.

1帕
,

表 明在该条件下叶片保水

能力较强
。

在 30 肠荫蔽条件下
,

虽然叶片含水量

较少
,

但其凋萎比较迅速
,

离体 34 小时的叶片含

水量为原重的 78
.

8呱
。

叶片水分散失较快与其气

孔数量多
、

蒸腾强度大密切相关
。

50 一 60 肠荫蔽

条件下叶片 离 体 34 小 时 其 含 水 量 为 原 重的

8 3
.

9肠
,

表明植株叶片气孔密度
、

蒸腾强度和萎蔫

速度以及叶片保水力都较为适中
。

综上所述
,

在

50 一 60 呱和 80 肠荫蔽条件下
,

春砂仁叶片在萎蔫

0 3 6 9

一
50%两饭

13 ZG 26

一
” 一 6 0% 动益

34 (才
、

幻 )

-

一 30 x 篇蔽

图 2 不同荫蔽条件下春砂仁叶片

萎蔫速度的比较

过程 中抵抗失水的能力较强
,

因而具有较高的水分平衡的稳定性
。

( 3 ) 时叶 片实际水分亏缺的影响 (表 l)

水分亏缺是评价植物水分状况比较广泛应用的方法之一 俩
’ “〕

。

结果表 明
,

春 砂 仁

叶片水分亏缺的大小与荫蔽程度呈负相关
,

其中以 30 肠荫蔽条件下的水分亏缺较大
,

保

持水分能力较小
,

80 %荫蔽的水分亏缺较少
,

而在 50 一 60 呱荫蔽的中生生境中
,

由于叶片

的形态结构
、

含水量以及蒸腾强度等均具有中生植物的形态结构和生理特征
,

因此
,

叶

片的实际水分亏缺适中
,

水分平衡较为稳定
,

有利于植株的正常生长和发育
。
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表1 不同荫蔽条件下春砂 仁叶片含水量和实际水分亏缺的比 较

到到照砂仁场场 扶落 口砂仁场场

333000 7 0
。

777 7 2
。

222 28
。

444

5550一 6 000 7 1
。

777 74
。

444 2 3
。

666

888 000 7 3
。

888 76
。

888 10
。

777

3
.

不同荫蔽条件对春砂仁植株状况
、

器官干物质累积和叶面积指 数的影响 (表2 ,

3)

在自然条件下
,

春砂仁种群结构主要是通过控制光照强度即调节春砂仁上层树木的

数量和树冠以形成不同的荫蔽来实现的
.

在扶落口砂仁
、

场配置 50 一 60 帕荫蔽的植地上
,

由

于光
、

温
、

水等诸因子的适当配合
,

种群的出生率高
,

生长发育良好
,

形态挺拔
,

高度适

中
,

一般在 1 70 厘米左右
。

根茎的分株和花芽分化增加 (表 2 )
.

每平方米的地段上植株有

50 株
、

花序有 60 个左右
,

即每亩植株 3万
、

花序 4 万个左右
,

其根
、

茎
、

叶
、

果实所累积的

干物质都比较多 (表 3 )
。

昆虫授粉率在 90 肠以上 哟
,

一般亩产干果 80 斤左右
。

三种不

同荫蔽条件下果实产量的关系是
:

50 一 60 肠荫蔽处的果实产量 > 80 肠荫蔽> 30 肠荫蔽
。

此外
,

荫蔽条件也必然影响到叶面积指数
。

一般认为
,

叶面积的大小不仅是营养生长的

重要指标
,

也是决定生物产量和经济产量的重要 因素川
。

为了探讨春砂仁果实 产 量 的

最适叶面积指数
,

我们对不同荫蔽条件下春砂仁叶面积进行了观测
.

从春砂仁叶片的数

量
、

大小和叶面积指数来看
,

在具有50 一 60 肠荫蔽的生态环境中
,

叶片的数量和大小适

中
,

叶面积指数为4
.

9一 6
.

3 (表 3 )
。

80 肠荫蔽条件下的叶面积指数与 50 一60 呱荫蔽 的 相

近似
。

30 肠荫蔽或旷地上
,

强烈光照不仅影响群体的形成和叶片数量及其大小
,

且其叶

面积指数只有 2
.

4一 3
.

8
。

结果表明
,

春砂仁的叶面积指数如在 4以下则不利于群体和产量

的形成
。

表 2 不同荫蔽时春砂仁植株
、

叶
、

花序数量 的影响

、 ./一ū左ù一一UOùnUì内口一J任一11ùn6一,自一户O一仁卜一óO一介J一O“一几O一内Oz,一八O一OU一0。一O口一内hù、一,自一,上一11一OJ一,上

数御叶用株 高

(厘米 )

叶片长 、 宽} 花 序 数

厘米 ) }(个 /米 , )

一

二…二…二户牛阵
竺竺…一红

一竺一卜旦哩 }二竺一卜兰
-

卜竺竺二}止生
~
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1

2 2 0 } 2 9
}

3 8 x 7
·

5 { 3

j
卜

甲凡ù一八U一书组肠、 .产一一丹O一

/0一n甘一ù一n甘眨/一八口一一一00

冲, ,古尸.胜、一一八甘一J动沙一一一勺一场 地期日

信宜县

到照砂仁场

19 79
。

5
。
1 9
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}

’ 3 9 8 6

1
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}
2 6

}
3“ 5

’
5

{
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表 3 不同荫蔽条件下春砂 仁不同器官的干物质和叶 面积指数的比较

根根系干重重 茎秆干重重 叶片干重重重重重重重重

(((克 /米
“
))) (克 /米“ ))) (克 /米

2

))))) (斤 /亩 )))

777 1
。

555 3 5 1
。

000 192
。

777 2
。

4一 3
。

888 7
。

222 9
。

555

11163
。

777 7 33
。

777 22 4
。

444 4
。

9一 6
。

333 63
。

888

1111 2
。

555 72 8
。

000 2 99
。

777 4
。

9一 5
。

555 2 1
。

333

综上所述
,

在三种生态坏境中温度和水分因子的差异并不悬殊
,

而光因子 (荫蔽 )却

明显不同
.

不同强度的光因子的作用对植株的生长发育产生深刻的影响 〔 7〕
。

这 表 明 由

于上层树冠对光照遮荫程度的不同而形成的荫蔽条件是春砂仁的主要生态因子
.

在植地

中配置 50 一 60 肠荫蔽以及温
、

水等生态 因子的综合作用下
,

春砂仁表现出形态结构和生

理上的适应
.

这种适应特征不仅保证了个体能顺利地通过其生长发育过程
,

而且有较高

的生物生产量和经济产量
.

同时
,

春砂仁种群的形成也深受环境条件的影响
,

处于 50 一

60 肠荫蔽的中生生境中的种群其出生率较高
,

死亡率较低
,

种群比较稳定
.

小 结

1
.

以常绿阔叶树树冠组成50 一 60 帕的荫蔽是春砂仁生长发育的最适生态因子
。

2
.

春砂仁长期在中生生态环境中所形成的中生植物的生理特征与其中生形态 结构

特征相适应
,

两者均可作为高产的性状指标
.

3
.

在 50 一 60 肠的荫蔽以及温
、

水等环境因子的相互作用下
,

春砂仁向中生植 物 类

型方向发展
.

种群结构合理
,

根茎和花序分化增多
,

根
、

茎
、

叶
、

果实干物质较多
,

叶

面积指数为 4
.

9一 6
.

3
。
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.

冰
.
, 56 ( 19 71 )

, 3
,

3 6 1~ 3 6 8
.

〔 7 〕 T
.

K
.

I’ o P H斑 万 且 a ,

3 K o 月 o r n 兄 P a e , e n 班众 班 3及一 ” o ,

B 班 e 坦 a 兄 坦 R o 刀 a , 1 9 7 9
,

6~ 1 4
.

〔 s 〕 T
.

K
.

r o P H坦班 n a ,

H J’I
.

H
.

C a 盆 e o n o a a ,

B o :
.

袱
.
, 5 1 ( 1 9 6 6 )

, 5 ,
6 70一 6了了

.

〔 9 〕 T
.

K
.

r o P H边皿 u a ,

3 K o 几 o r 二 a , P a n只 双 n e , 从 x P a e T e甘 “ 盆 卫 e e o e T e n n o 选 只y 6 P a 。 曰 ,

H 3及一 B o 几 e 妞“ 万 r P y a 一 T a ,
1 9 75

,

4 2一5 2
。

〔 1 0〕 J
.

E
.

B e g g a n d N
.

C
.

T u r n e r ,
月d 口

.

A g r o ”
.
, 1 97 6

,

2 8 ,
16 1一 2 17

.
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Te hIn fl uen e c oD fi fe fe rnt S ha di n gO Cn di ti n s on ot he
W at e r

Re gi men a d Fu ri t Yi el di n A mo mu mvi l l osu mL ou r
.

l Pant ati on

Ha,: D e e o o g H
o a ,̀ 习 Q i ,̀ g c八a ,`夕

( D o p t
.

o f B i o l o g y Z h o n g s h a n U n i v e r s i t y )

尸a n g M i n g k
a i G u J i n f a n g

( G u a n g d o n g D r u g C o m p a n y )

A b s t r a e t

T 11 0 p a P e r 15 a r e p o r t o f t lz e e f f e e t o f s h a d i n g o n t h e w a t e r r e g im c a , l d y i e l d

i n 月阴 o m u胡 v i l l o s u 成 L o u r
.

p l a n t a t i o n
.

T h e r e s u l t s o f t h e e x p e r
i m

e n t o x h i b i t

e l e a r l y t il a t t h e 50一 6 0%
s h a d i n g ( i n l i g h t i n t e n s i t y a

b o u t l
,
0 0 0

一
4 , 0 0 0 0 1

, u x ) 1 5

t h e m a i n e e o l o g i e a l f a e t o r t o p l a n t p l a n t a t i o n
.

U n d e r s u e h s h a d i n g e o n d i t i o n ,

i n

e o m b i n a t i o n w i t h t h
e o r d i n a r y t e m P e r a t u r e a n d w a t e r e o n d i t i o n s t h e

P l: 、 n t s : 一r 。

t e n d i n g t o d e v e l o p t h e t y p e o f m e s o P h y t e s a n d i t s w a t e r r e g i m e 1 5 b e i n g t o p o s
·

s e s s t h e P h y s i o l o g i e a l e h a r a e t e r i s t i e s o f m e s o p h y t e s
.

B e e a u s e o f t h e b e t t e r d e v c l o
-

p m e n t o f t h e p o p u l a t i o n s t r 让 e t u r e o f t h e p l a n t a t i o n t h e y i e l d o f f r u i t
s

1
5

i n e r e a
-

s e d
.

C o n t r a r y
,

i f t h e s h a d i n g 15 m o r e o r l e s s t h a n t h a t o f t h e 5 0一 6 0 % t h e

d e v e l o p m e n t o f p l a n t s t e n d s t o g e t t h e t y p e o f x e r o p h y t e s o r H y g r o p h了 t e C o r r e
-

s p o n d i n g l y
.

C o n s e q u e n t l y t h e p o p u l a t i o n s t r u e t u r e t u r n s w o r s e i n d e v e l o p m e n t

a n d t h e y i e l d o f f r u i t s 1 5 d e e r e a s e d
.

T h e i n v e s t i g a t i o n m a y P r o v i d e t h e p h y s i o 一 e e o l o g i e a l b a s
i s f o r i n e r e a s i n g t h e

y i e l d o f f r u i t s i n 月m o m u附 v i l l o s “ m L o u r
.

p l a n t a t i o n
.


